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1.  Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Das Planungsareal zwischen St. Margarethen-StraBe, Am Schéferanger und

Moosweg, in OberschleiBheim soll neu bebaut werden.

Fiir Teilbereiche des Areals haben wir bereits zu friheren Zeitpunkten Bau-

grunduntersuchungen durchgefiihrt.

Das Grundbaulabor Miinchen wurde am 12.02.2019 beauftragt, ein Geo-
technisches Gutachten fiir das Gesamtareal zu erstellen. Hierzu wurden die
bereits vorhandenen Untersuchungsergebnisse sowie aktuelle Untersuchun-
gen aus dem mittleren Grundstiicksbereich zu einem Bericht zusammen-
gefasst. Das geplante Bauvorhaben ist voraussichtlich der Geotechnischen
Kategorie 2 zuzuordnen. Nach DIN 4020 handelt es sich um eine Vorunter-

suchung, da noch kein konkreter Bauentwurf existiert.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

= Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gem&R DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 17

* Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen

» Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstanden
und ggf. zur Wasserhaltung

» Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zulissigen Belastungen des
Baugrundes und zur Bauausfiihrung

» Orientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung

151489 .1.3. Seite 4 von 24



(GRUNDBAULABOR ~ MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

1.2 Bearbeitungsunterlagen

» Geotechnisches Gutachten, Am Schiferanger (17.03.2017) P17070
s Geotechnisches Gutachten, Am Kreuzacker (04.06.2018) P18270

= Vorentwurfspline Bebauungskonzept (April und September 2018)
= Rahmenplanung Variante 2a, M 1 : 500 (Stand 29.07.2019)

» Rahmenplanung Variante 2b, Ma 1 : 500 (Stand 29.07.2019)

= Rahmenplan Tiefgaragen-Konzept, Schemaschnitte, M 1 : 100 und M : 250
(Stand 23.05.2019)

» Lageplan Bestand M 1 : 1.000 (Stand 23.12.2016)
» Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000

» Hochwassergefahrenkarte (Stand 02.06.2015),
Informationsdienst Uberschwemmungsgefihrdete Gebiete

* Ergebnisse von Feld- und Laboruntersuchungen der Grundbaulabor
Miinchen GmbH

1.3 Zum Bauvorhaben

Nach den vorliegenden Planunterlagen der Rahmenplanung ist auf den drei
Teilgrundstiicken eine Wohnbebauung mit drei- bzw. viergeschossigen

Hausern geplant.

Die als Tiefgaragen konzipierten Untergeschosse kragen iiber die aufgehen-

den Wohnhiuser aus.

Nach den vorliegenden Schemaschnitten der Tiefgaragen ist die Griindungs-
sohle an den Gelandeverlauf angepasst und liegt im Schnitt ca. 2,5 m bis 3 m

unter aktueller Gelandeoberkante.
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Fiir die geplante Bebauung liegen zwei Varianten vor. Der wesentliche Unter-
schied zwischen Variante 2a und Variante 2b besteht darin, dass in Variante
2b keine durchgehende Tiefgarage im mittleren Baugrundstiick vorgesehen
ist. Diese Variante weist Ausfiihrungstechnisch den Vorteil auf, dass die Bau-

gruben kleinraumiger angelegt werden konnen.

2.  Allgemeine Geologische Situation

Nach Angaben der Geologisch-Hydrologischen Karte von Miinchen befindet
sich das Baufeld am Rande des Dachauer Mooses im Bereich fluvioglazial
abgelagerter Kiese der Wiirmeiszeit. Diese sogenannten Niederterrassen-
schotter bauen die Miinchner Schotterebene auf. Sie wurden am Ende der
Wiirmeiszeit von den Schmelzwissern des Isarvorlandgletschers sedimentiert.
Die quartiren Schotter erreichen in diesem Gebiet aufgrund der gewellten
Tertidroberfliche eine Michtigkeit von ca. 18 m bis 20 m. Im Liegenden der
Kiese stehen die feinkérnigen Sedimente der tertidren Oberen Siibwassermo-
lasse an, die im Miinchner Raum unter der Bezeichnung ,Flinz* bekannt sind.
Diese tertidren Ablagerungen bestehen iiberwiegend aus glimmerhaltigen
Fein- bis Mittelsanden und zum Teil mergelartigen verfestigten Tonen und
Schluffen. Die tertiire Schichtenfolge ist hoch vorbelastet und setzt sich bis in
groRe Tiefen fort. Bei entsprechend hohem Feinkornanteil bildet der bindige

Flinz den Stauhorizont fiir das quartare Grundwasser.
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3.  Untersuchungen und Ergebnisse

3.1 Kleinbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhdltnisse wurden in drei

Untersuchungskampagnen im Februar 2017, im Mai 2018 und im Marz 2019

auf den zu untersuchenden Grundstiicken insgesamt achtzehn unverrohrte,

gerammte Kleinbohrungen (& 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft.

Die Lage der Kleinbohrungen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Grunddaten der Kleinbohrungen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zu-

sammengefasst.

Tabelle 1: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhohe bzgl. EG-Fuflboden Bohrtiefe
Am Schiferanger 13 [m]
[m 4. NN]

KB1 479,5 5,0
KB2 479,2 3,0
KB3 479,0 3,0
KB4 478,9 3,3
KB5 479,0 3,0
KB6 479,0 3,0
KB101 430,3 5,0
KB102 480,1 5,0
KB103 480,4 5,0
KB104 480,1 5,0
KB201 480,1 5,0
KB202 479,7 3,0
KB203 479,7 50
KB204 479,7 3,0
KB205 479,7 5,0
KB206 479,6 3,0
KB207 479,6 5,0
KB208 479,6 3,0
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Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde iiber die erhaltenen Bohrgut-
proben nach DIN 4022 beschrieben und der Schichtenaufbau ist als Bohrpro-
fil in Anlage 2 gemiR DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich wie folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen

sich auf Gelindeoberkante bzw. Bohransatzpunkt):

Tabelle 2: Bodenaufbau in den Kleinbohrungen

Kleinbohrung Tiefe Bodenaufbau
Nr. [m u. GOK] in Anlehnung an DIN 4022
KB1 0,4 Oberboden, humos

0,6 Kies, stark schluffig, sandig

(5,0) Kies, sandig, schluffig (GW ab 3,0 m)
KB2 0,5 Oberboden, humos

0,7 Kies, stark schluffig, sandig

(3,0) Kies, sandig, schluffig (GW ab 3,0 m)

KB3 0,3 Oberboden, humos
0,6 Kies, stark schluffig, sandig
(3,0) Kies, sandig, schluffig

KB4 0,5 Oberboden, humos
0,6 Kies, stark schluffig, sandig
(3,3) Kies, sandig, schluffig (GW ab 3,0 m)

KB5 0,4 Oberboden

0,5 Schluff, sandig, tonig

2,8 Kies, sandig, schluffig

(3,0) Kies, schwach sandig, stark schluffig (GW ab 3,0 m)
KB6 0,5 Oberboden

0,6 Schluff, sandig, tonig

2,8 Kies, sandig, schluffig

(3,0) Kies, schwach sandig, stark schluffig (GW ab 3,0 m)
KB101 0,5 Oberboden, kiesig

0,8 Kies, sandig, stark schluffig, Rotlage

2,1 Kies, sandig, schluffig

2,4 Kies, stark sandig

(5,0) Kies, sandig, schluffig (GW ab 2,6 m)

KB102 0,4 Oberboden, kiesig

0,6 Kies, sandig, stark schiuffig, Rotlage

1,8 Kies, sandig, schluffig

2,2 Sand, kiesig

(5,0) Kies, sandig, schluffig (GW ab 2,4 m)

151489 .1.3.
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Kleinbohrung Tiefe Bodenaufbau
Nr. [m u. GOK] in Anlehnung an DIN 4022

KB103 0,3 Oberboden, kiesig

0,6 Kies, sandig, stark schluffig, Rotlage

3,4 Kies, sandig, schluffig

3,9 Kies, stark sandig, schluffig

(5,0) Kies, sandig, schluffig (GW ab 2,9 m)
KB104 0,5 Oberboden, kiesig

0,7 Kies, stark schluffig, sandig, Rotlage

(5,0) Kies, schluffig, sandig (GW ab 2,6 m)
KB201 0,1 Oberboden

0,7 Kies, schluffig, sandig, Rotlage

4,2 Kies, schluffig, sandig

(5,0) Kies, schwach schluffig, sandig (GW ab 3,0 m)
KB202 0,1 Oberboden

0,3 Kies, sandig, schluffig, Rotlage

2,4 Kies, schluffig, sandig

(3,0) Kies, sandig
KB203 0,2 Oberboden

1,7 Kies, stark sandig

2,5 Kies, schwach sandig, schluffig

3,0 Kies, sandig, schluffig

(5,0) Kies, stark sandig, schluffig (GW ab 3,0 m)
KB204 0,1 Oberboden

0,6 Kies, sandig, schluffig, Rotlage

1,6 Kies, sandig, schwach schluffig

(3,0) Kies, schluffig, sandig (GW ab 2,9 m)
KB205 0,3 Oberboden

1,0 Auffiillung (Kies, sandig)

3,0 Kies, sandig, schluffig

(5,0) Kies, stark sandig, schluffig (GW ab 3,0 m)
KB206 0,2 Oberboden

1,1 Kies, sandig, schwach schluffig

2,9 Kies, sandig, schluffig

(3,0) Kies, sandig, schwach schluffig (GW ab 2,9 m)
KB207 0,1 Oberboden

0,3 Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig)

1,0 Kies, sandig, schwach schluffig

(5,0) Kies, sandig, schluffig (GW ab 3,0 m)
KB208 0,3 Auffiillung (Oberboden)

(3,0) Kies, stark sandig, schwach schluffig
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3.2 Rammsondierungen

Zur Erkundung der Lagerungsdichte des Baugrundes wurden in drei Untersu-
chungskampagnen auf dem Grundstiick insgesamt zehn Rammsondierungen

niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte ent-
sprach der Gelindeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von Ramm-
diagrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die Anzahl der
Schlige angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils 0,10 m in
den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehorige Eindring-

tiefe abgelesen werden.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen bestitigen eine mitteldichte bis dich-
te Lagerung der anstehenden Kiese der Miinchner Schotterebene auf der
geplanten Griindungssohle. Die zum Teil horizontweise geringen Ramm-

widerstinde sind auf feinkornarme Kiessande bzw. Grundwassereinfluss

zuriickzufihren.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut
der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-
schen Labor uberbracht. An ausgewihlten Bodenproben erfolgte die

Bestimmung der Kornverteilung gemiR DIN 18123 mit Nasssiebung.
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Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in

Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.

Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlissigkeit k;
Entnahmetiefe [m]| | DIN 4022 DIN 18196 [m/s]

KB1 G,s,u GU ca.1*10°

0,6 -20 (Verfahren nach KAUBISCH)
KB4 G,s, U GU ca.2*10°
1,0-3,2 (Verfahren nach KAUBISCH)
KB5 G,s,u GU ca. 6 *10°
0,5-1,5 (Verfahren nach KAUBISCH)
KB5 G, s U GU ca. 1*10°
2,0-3,0 (Verfahren nach SEILER)
KB103 G, s, u GU ca.6*10°

1,0 - 3,0 (Verfahren nach KAUBISCH)
KB104 G, s U GU ca. 4*10°
3,0-5,0 (Verfahren nach SEILER)
KB201 G, s u GU ca.2+10°
1,0m-30m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB202 G,s,u GU ca.5+10°
1.0m-24m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB203 G, s* u GU ca. 6 +10°
3,0m - 50m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB205 G, s*, u GU ca. 8+ 10°
3,0m - 5,0 m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB207 G, s u GU ca. 8+ 10°
1,0m-20m (Verfahren nach KAUBISCH)

Die Kiesbdden sind mit Feinkornanteilen zwischen 9,2 Gew.% und

149 Gew.% im Wesentlichen der Frostempfindlichkeitsklasse F2 (mittel-

gering frostempfindlich) nach ZTVE-S5tB17 zuzuordnen.
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4. Grundwassersituation

Im Zuge der Bohrarbeiten wurde das Grundwasser in den Bohrl6chern in fol-

genden Tiefen erreicht:

Kleinbohrung | Ansatzhohe Grundwasser Datum
A ma. NN 56K m] T ma NN
KB1 '1 479,5 -3,0 476,5 06.02.2017
KB2 | 479,2 -3,0 476,2 06.02.2017
KB3 . 479,0 — — 06.02.2017
KB4 | 478,9 -3,0 475,9 06.02.2017
KB5 479,0 -3,0 476,0 06.02.2017
KB6 g 479,0 3,0 476,0 06.02.2017
KB101 | 480,3 -2,6 477,7 18.03.2019
KB102 | 480,1 -2,4 477,7 18.03.2019
KB103 480,4 2,9 477,5 18.03.2019
KB104 480,1 -2,6 477,5 18.03.2019
KB201 | 480,1 -3,0 477,1 14.05.2018
KB202 479,7 — - 14.05.2018
KB203 479,7 -3,0 476,7 14.05.2018
KB204 479,7 -2,9 476,8 14.05.2018
KB205 479,7 -3,0 476,7 14.05.2018
KB206 479,6 -2,9 476,7 14.05.2018
KB207 479,6 -3,0 476,6 14.05.2018
KB208 479,6 — - 14.05.2018

Die zu den drei Bohrkampagnen generell unterschiedlichen Grundwasser-
stinde sind den jeweiligen witterungsbedingt schwankenden Grundwasser-

stinden geschuldet.

Im Februar 2017 lag der Grundwasserstand ca. 0,5 m unter dem langjdhrigen
Mittel. Im Mai 2018 herrschten ca. Mittelwasserverhiltnisse und im Méarz
2019 lag der Grundwasserspiegel ca. 0,6 m tiber Mittelwasser. Die Wasser-
stinde im Gelande werden zusitzlich durch das natirliche Grundwasser-

gefille von Siid nach Nord beeinflusst.
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Der mittlere Grundwasserstand (MW) kann somit fiir die sidliche Grund-
stiicksecke bei 477,1 m . NN und fiir die nérdliche Grundstiicksecke bei
476,3 m 4. NN angenommen werden. Die dazwischenliegenden Bereiche

diirfen linear interpoliert werden.

Die Schwankungsbreite zwischen der MW-Kote und dem hdchsten bisher
gemessenen Grundwasserstand (HW) betragt fiir die Messstelle 1,5 m. Zur
Festlegung des Bemessungsgrundwasserstandes (HHW-Kote) ist ein Sicher-
heitszuschlag von 0,5 m zu erheben, so dass sich fiir das Grundstiick der
héchste Grundwasserstand an der siidlichen Ecke bei 479,1 m . NN und an

der nérdlichen Ecke bei 478,3 m . NN ergibt.

Der fiir die Bemessung von Regenwasserversickerungsanlagen nach DWA-A
138 maRgebliche MHGW ist zwischen der Mittelwasserkote und der Hoch-

wasserkote in einer Tiefe von 1,5 m unter aktueller Gelandeoberkante anzu-

setzen.

Die GrundwasserflieRrichtung verlduft mit einem Gefélle von etwa 0,3 % von

Stidwest nach Nordost.

5. Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund

5.1.1 Baugrundverhiltnisse

Die Bohraufschliisse bestitigen einen fiir OberschleiBheim typischen Boden-

aufbau.
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- Kinstliche Bodenauffiillungen (Homogenbereich 1)

Mit kiinstlichen Auffiillungen ist nur oberflichennah unter dem Mutterboden

zu rechnen.

- Quartirkiese (Homogenbereich 2)

Unter der Deckschicht (Oberboden, Rotlage) folgen mitteldicht bzw. dicht

gelagerte Quartirkiese, die bis ca. 18 m - 20 m Tiefe reichen.

- Tertiire Boden (Homogenbereich 3)

Unter den Kiesen liegen ab ca. 18 m bis 20 m Tiefe dicht gelagerte bzw.

mindestens halbfeste tertiire Béden in bindiger und sandiger Fazies vor.

5.1.2 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 4: Bodenkennwerte

Homogen- |Bodenschicht o’ c ¥ E
bereich* €] | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?]
Homogen- | Auffiillung, kiesig 30 0 19 9 2-10 |
bereich 1 locker gelagert ,
Quartire i
Homogen- |Kiese / Sande
bereich 2 | locker-mitteldicht gelagert | 35 0 22 13 20 - 60
mitteldicht-dicht gelagert [ 37,5 0 22 13 60-100
Tertidre Sande 35 0 20 11
dicht gelagert 80-120
Homogen- |Tertidre Mergel 25 20 21 11
bereich 3 |- Schluff
- Ton
halbfest 80 - 140

* VOB/C 2016 (DIN 18300 und DIN 18301)
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5.1.3 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 sowie der ZTVE-StB 17 werden die Boden-

schichten wie folgt klassifiziert:

Tabelle 5: Bodenklassifzierung

Homogen- |Boden- Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe | Frostempfind-
bereich* schicht DIN 4022 | DIN 18300 | DIN 18196 | lichkeitsklasse
ZTVE-StB 17
Homogen- Oberboden --- 1 Mu -
bereich 1 Rotlage/ Gu,s 3 bis 5 GU, U F3
ereic .

Auffillung
Homogen- | Quartdre G, s, (u) 3 und 4 GW, GU F1, F2
bereich 2 | Kiese/Sande
Homogen- | Tertidre U, s (%) 3und 4 U F3
bereich 3  |Béden S, u(*) su, sU

bei Verhartung 6, (7)

* VOB/C 2016 (DIN 18300 und DIN 18301)

5.2 Zur Griindung

Die Griindung muss in den mitteldicht bis dicht gelagerten Kiesen zum

Liegen kommen, die erst ab 1,5 m bis 2 m Tiefe unter Gelinde anstehen. Er-

forderliche MaRnahmen zum Bodenaustausch sind in diesem Kapitel be-

schrieben.

Bei einer Griindung auf Einzel und Streifenfundamenten im gewachsenen
Kieshorizont diirfen die Sohlwiderstinde nach DIN EN 1997-1 in Verbindung
mit NA: 2010-12 sowie DIN 1054 (2010) (EC 7) ermittelt werden. Sie erge-

ben sich aus dem Vergleich der Werte:

» nach Tabelle A6.1 fiir setzungsunempfindliche Bauwerke mit 20 %

Erhéhung der Tabellenwerte wegen mitteldichter bis dichter Lagerung und

20 % Erhdhung der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seiten-

151489 .1.3.
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verhiltnis < 2. Eine Abminderung der Tabellenwerte wegen Grundwas-

sereinfluss ist erforderlich.

» nach Tabelle A 6.2 fiir setzungsempfindliche Bauwerke mit 20 % Erhéhung
der Tabellenwerte wegen mitteldichter bis dichter Lagerung und 20 %

Erhéhung der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seiten-

verhaltnis < 2.

Die Werte der Tabelle A 6.2 diirfen unveriandert verwendet werden, solange
sie nicht groRer sind als die herabgesetzten Werte der Tabelle A 6.1. Ande-

renfalls sind Letztere maRgebend.

Bei Ausfiihrung einer Plattengriindung im gewachsenen, mindestens mittel-
dicht bis dicht gelagerten Kieshorizont kann gemif DIN 4018 nach dem Stei-
fe- oder Bettungsmodulverfahren bemessen werden. Als charakteristische

Eingangswerte sind zulassig:

Steifemodul Esy 80 MN/m?
Bettungsmodul ks = 30-40 MN/m’

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhéngig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der Sohl-

platte sind mit dem Sachverstindigen fiir Geotechnik abzustimmen.

Der Bemessungswert fiir den flichigen Sohlwiderstand gy , solite 500 kN/m?

in Spitzen nicht Gberschreiten.

151489 .1.3. Seite 16 von 24



(GRUNDBAULABOR ~ MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Die volle Ausnutzung der Sohlwiderstinde und charakteristischen
Bodenkennwerte setzt voraus, dass aushubbedingt aufgelockerte Kiese ent-
sprechend DIN 18300 ordnungsgemif nachverdichtet werden.

Sollten Auffiillungen oder locker gelagerte Kiese bis unter die Griindungssoh-

le reichen, sind diese zwingend auszubauen und durch geeigneten Kiessand
der Bodengruppe GW gemilR DIN 18196 zu ersetzen und sorgfaltig lagen-
weise einzubauen und auf 103 % der einfachen Proctordichte zu verdichten
ist (Ey, groBer 120 MN/m2). Alternativ dazu ist die Verwendung von erhoh-

tem Unterbeton (Magerbeton) zuldssig.

Die Griindungssohle muss sofort nach dem Verdichten mit der Sauberkeits-
schicht versiegelt werden, um ein Aufweichen des Baugrundes zu vermeiden.
Stirker aufgelockerte bzw. aufgeweichte Schichten sind gegebenenfalls zu-

sitzlich zu entfernen und durch Unterbeton zu ersetzen.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist
darauf zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35°
erfolgen, wenn nicht die Spannungen von héher liegenden Griindungskor-

pern auf tiefer liegende Bauteile beriicksichtigt werden.

Die Griindungssohle aller nicht unterkellerten Bauteile z. B. der Tiefgaragen-
rampe, hat zur Vermeidung von Frostschdden mindestens 1,3 m unter spate-

rem Geldndeniveau zu liegen.

Die Baugrube muss zwingend unmittelbar nach Freilegung der Aushubsohle

(Beurteilung der erforderlichen Aushubtiefe) sowie Verdichtung des gof, er-

forderlichen Bodenaustausches (Verdichtungskontrolle) vom Sachverstandi-

gen fiir Geotechnik abgenommen und zur Griindung freigegeben werden.
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5.3 Verkehrsflachen

Wir empfehlen bei der Planung der Verkehrs- und Parkflichen RSTO 12 zu

beachten.

Aufgrund der Plastizitiat und Frostempfindlichkeit der zum Teil anstehenden
Béden ist eine Bodenverbesserung oder ein Bodenaustausch vorzusehen. Im
StraBenbereich mit Schwerlastverkehr empfehlen wir einen Bodenaustausch
von mindestens 0,8 m im PKW-Parkplatzbereich von mindestens 0,5 m aus
Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196. Ein Geotextil der. Ro-

bustheitsklasse GRK4 ist zwischen Aushubsohle und Bodenaustausch einzu-

legen.

5.4 Zur Bauausfithrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Gréaben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei gebdschten Baugrube darf aufgrund eventuell auftreten-
der Rollkieslagen der Winkel der Béschung nicht steiler als 45° ausgeflhrt
werden. Stehen in der Béschung Auffiillbéden an, so muss der Béschungs-
winkel auf 30° abgeflacht werden. Die B&schungen sind mit Baufolie dicht
abzuplanen und die Bdschungskrone ist auf einem 2 m breiten Streifen

absolut lastfrei zu halten.

Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als

50m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.
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Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Sparten, Bdume, etc. Berei-
che der Baugrube verbaut werden miissen, sind hierfiir Spundwande in Be-
tracht zu ziehen. Fiir das Abteufen der Spundwinde werden zwingend Auf-
lockerungsbohrungen erforderlich. Wird zur Sicherung von Nachbargebau-
den ein Baugrubenverbau notwendig, ist die Verbauart primar nach den stati-
schen Erfordernissen zu planen, z. B. eine erschiitterungsarm herzustellende
und verformungsarme Bohrpfahlwand. Wird der Baugrubenverbau mit elasti-
scher Bettung gerechnet, kann die charakteristische Bettungsziffer k,, von
0 MN/m? in der Baugrubensohle bis in 4 m Tiefe auf 50 MN/m’ linear anstei-

gend und dann konstant angesetzt werden.

Im Hinblick auf die Sicherung der BaumaBnahme gegen Grundwasser muss
von dem héchstmoglichen Grundwasserstand (HHW) auf Kote 479,1 m .
NN fiir die siidliche Ecke und 478,3 m ii. NN fiir die nordliche Ecke ausge-
gangen werden. Dies erfordert fiir alle unter dieser Kote liegenden Bauteile
die Ausbildung einer Abdichtung gemiB DIN 18533-1 Wassereinwirkungs-
klasse W2.1-E. Abdichtungen sind gemaR DIN 18533-1 mindestens 0,3 m
tiber HHW-Kote zu fiihren. Alternativ kann das Untergeschoss des geplanten

Gebiudes wasserdicht gemaR WU-Richtlinie des DAfStb erstellt werden.

Bei grofRflichigen Bauteilen muss der ungiinstigere Wert beriicksichtigt wer-

den. Bei punktférmigen, kleineren Tiefteilen darf die HHW-Kote linear inter-

poliert werden.

Fiir das abzudichtende Gebiude wird ein statischer Nachweis gegen Auftrieb

und Wasserdruck erforderlich.

Falls zur Auftriebssicherung des Untergeschosses Mikropfahle nach DIN EN

14199 ausgefiihrt werden miissen, darf zur Bemessung eine charakteristische
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Mantelreibung von 0,15 MN/m? in den quartiren und tertidren Boden ange-

nommen werden.

Fiir Bauteile, die nicht in das héchste Grundwasser einbinden, sind mindes-
tens Abdichtungsarbeiten gegen Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser
nach DIN 18533-1 (W1-E) zu beachten. Fiir die Hinterfiillung in diesen Ab-
dichtungsbereichen ist Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196
(k-Wert > 10" m/s) zu verwenden. Vor dem Hinterfiillen des Erdaushubkeiles
ist unbedingt auf ,Sauberkeit’, d. h. Versickerungsfahigkeit der Sohle zu ach-
ten (keine Mortel-, Putz- oder Betonreste im Arbeitsraumbereich). Anderen-
falls kann sich versickerndes Oberflichenwasser hinter den AuBenwiénden
aufstauen und zu Feuchtigkeitsschaden bzw. Verndssungen fiihren. Fiir die
Abdichtung auf erdberiihrten Deckenflichen gegen nichtdriickendes Wasser

ist die DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W3-E zu beachten.

Nur die anstehenden, gut wasserdurchlissigen Kiessande (F1-Material nach
ZTVEStB 17) sind zur Hinterfiillung der Arbeitsrdume des Gebdudes geeig-
net. Die Hinterfiillung ist lagenweise einzubauen und mit geeignetem Gerat

ordnungsgemal auf mindestens 103 % der einfachen Proctordichte zu ver-

dichten.

Fiir die Beseitigung alter Bebauungsreste wie Schichte, Mauerwerke oder
Fundamente sowie fiir Rotlageb&den und ggf. lokal zu erwartenden kiinstlich

aufgefiillte Béden sind gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis Erdbau

vorzusehen.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw.

bereits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren. Frostschutzmanahmen sind

vorzusehen.
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Sparten im Bereich der Baugrube und des umliegenden Geldndes sind festzu-

stellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und Stralen sowie der Nach-
bargebiude muss vor Baubeginn gepriift und bauseits ein Beweissicherungs-

verfahren durchgefiihrt werden.

5.5 Bauzeitliche Wasserhaltung

Fiir die Aushub- und die Griindungsatbeiten wird, abhidngig von der endagiilti-

gen Griindungstiefe und vom aktuellen Grundwasserstand, eine aufwandige

Grundwasserhaltung erforderlich.

Grundsitzlich sollten zur Vermeidung umfangreicher Mafinahmen zur Was-
serhaltung das geplante Gelande bzw. die geplanten Griindungssohlen der
Kellergeschosse soweit wie mdglich angehoben werden. Wir empfehlen eine

geplante Aushubsohle mindestens 0,5 m (iber den Mittelwasserstanden.

Fine partielle Grundwasserabsenkung bis 0,3 m kdnnte in den sehr gut was-
serdurchlissigen Kiesen gerade noch mit einer offenen Wasserhaltung be-
werkstelligt werden. GroRere Absenkmichtigkeiten sind ausschlieflich mit
Hilfe von Filterbrunnen (geschlossene Wasserhaltung) oder einer dichten
BaugrubenumschlieBung zur Grundwasserabsperrung, z. B. mit Spundwan-

den in Verbindung mit weiteren technischen Losungen (Sohlabdichtung)

durchfiihrbar.

Der tiefliegende Grundwasserstauer (16 m bis 18 m) macht eine dichte Um-

schlieBung mit Einbindung in den Stauer voraussichtlich problematisch bzw.

unwirtschaftlich.
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Alternativ kénnen Dichtwinde, die nahezu ohne Erschiitterungen in den Bo-
den eingebracht werden, z. B. im Deep-Soil-Mixing-Verfahren (Mixed-In-Place-
Verfahren) hergestellt werden. Diese Methode stellt eine wirtschaftliche Al-

ternative im Vergleich zu Spundwanden dar.

Fur die Grundwasserhaltung muss mit Vorlage der endgiiltigen Planung zwin-
gend eine Konzeptionierung sowie eine wasserrechtliche Erlaubnis ausgear-

beitet werden. Hierzu stehen wir gerne zur Verfiigung. Bitte kommen Sie auf

uns zu.

5.6 Niederschlagswasserversickerung

Die im Zuge der Gelindearbeiten aufgeschlossenen oberflichennahen Kiese
sind aufgrund ihrer guten Wasserdurchldssigkeit zur Versickerung von

Niederschlagswasser nach DWA-A 138 geeignet.

Die Versickerungsanlagen fiir die Dachwisser sind nach bau- und planungs-
technischen Gesichtspunkten gemaR DWA-A 138 und DWA-M 153 zu pla-
nen, der Flichenbedarf fiir die Versickerungsanlagen entspricht i. A. ca. 1/5

der Dachflachen.

Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen kann fiir die
hydraulische Bemessung der Sickeranlagen ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert

von k;= 2 + 10° m/s angesetzt werden.

Problematisch ist der Mittlere Hochste Grundwasserstand (MHGW), der in
ca. 1,5 m Tiefe unter Gelinde anzusetzen ist. Daher kommen insbesondere
Mulden zur Versickerung in Frage. Unter den Tiefgaragen kann nicht versi-

ckert werden.
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Auf einen ausreichenden Abstand der Versickerungsanlagen zu allen unterir-
dischen Bauteilen insbesondere zu den bestehenden, unterkellerten Nach-

bargebiuden ist zu achten, um Verndssungen ausschlieBen zu kénnen.

Mit einer intensiven Dachbegriinung der Neubauten lassen sich die zu versi-
ckernden Regenwassermengen je nach Aufbau und Dachneigung um bis zu

70% reduzieren.

6.  Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Planungsunterlagen wurden zur Erstel-
lung eines geotechnischen Gutachtens (Voruntersuchung nach DIN 4020)
Gelinde- und Laboruntersuchungen sowie weiterfilhrende Recherchen in

Hinblick auf die Grundwasserstiande im Untergrund durchgefiihrt.

Die ausgefiihrten Gelindearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhaltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhiltnisse mit den im Gutachten beschriebenen uberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhiltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist
unser Biiro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.

Nach Vorlage der Entwurfsplanung ist diese Voruntersuchung zu einer

Hauptuntersuchung nach DIN 4020 zu erganzen.
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Der Sachverstindige fiir Geotechnik muss zwingend bei der Planung der

Baugrubensicherung, Grundwasserhaltung, Griindung und Abdichtung der

erdberiihrten Bauteile eingebunden werden sowie zur geotechnischen und

umwelttechnischen Uberwachung (Abnahme der Baugrubensohle) herange-

zogen werden.

Miinchen, den 27.11.2019

Dr. rer. pat. <o
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(GRUNDBAULABOR ~ MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Kornverteilungskurven

Anlage 4
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