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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Oberschleiheim plant mit der 32. Anderung des Flachennutzungs-
plans ,Freiflachenphotovoltaikanlage dstlich der Klaranlage und nordlich der Hirsch-
planallee" ein Sondergebiet auf einer ca. 1,5 ha grof3en Flache zur Errichtung einer
Freiflachenphotovoltaikanlage auszuweisen.

In stidwestlicher Richtung des Plangebiets befindet sich ein metallverarbeitender
Betrieb, studlich verlauft die Hirschplanallee. Stiddstlich befindet sich die nachst-
gelegene Wohnbebauung (siehe Abbildung 1 in Kapitel 3).

Zur Ermittlung moglicher Blendwirkungen verursacht durch die geplante PV-Anlage
an den mal3geblichen Immissionsorten der benachbarten schiitzenswerten
(Wohn-)Bebauung wurde eine Prognoseberechnung mit Hilfe eines vereinfachten
geometrischen 3D-Modells durchgefiihrt.

Die Beurteilung der ermittelten Blendwirkung erfolgte fir das Schutzgut Mensch nach
der LAI Licht-Richtlinie [3]. Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Beurtei-
lungskriterien gemaf LAI Licht-Richtlinie [3] in Bezug auf Blendwirkungen an der
Wohnbebauung tberall eingehalten werden kénnen.

Es bestehen demnach fur den aktuellen Planungsstand mit der in den Kapiteln 5 und
6.2 beschriebenen Anlage aus gutachterlicher Sicht keine untiberwindbaren Hinder-
nisse zur Nutzung des Vorhabengebiets als Flache fir eine Solaranlage.

(oo

B. Eng. Simon Gerke

M183554/01 Version 1 GERK/DNK 16. Januar 2025 Seite 3



01_Ber_1D.DOCX:16. 01. 2025

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\183\M183554\M 183554

MULLER-BBM

2 Immissionsschutzrechtliche Grundlagen

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] dient dem Zweck, schadlichen
Umwelteinwirkungen vorzubeugen (8 1 BImSchG). Schéadliche Umwelteinwirkungen
sind definiert als

~Immissionen, die nach Art, Ausmal3 und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche
Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbar-
schaft herbeizufiihren”.

Als Immission im Sinne dieses Gesetzes wird u. a. Licht genannt (8 3 BImSchG [1]).
Genehmigungsbedirftige Anlagen sind gemaf 8 5 Abs. 1 Nr. 1, 2 und 4 BImSchG [1]
so zu errichten und so zu betreiben, dass schéadliche Umwelteinwirkungen, erheb-
liche Nachteile und erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit und die Nachbar-
schaft nicht hervorgerufen werden kénnen und Energie effizient und sparsam ver-
wendet wird. Hierzu ist Vorsorge insbesondere durch die dem Stand der Technik ent-
sprechenden Maflinahmen zu treffen. Nicht genehmigungsbeddirftige Anlagen sind
geman § 22 Abs. 1 Nrn. 1 und 2 BImSchG [1] so zu errichten und zu betreiben, dass
schadliche Umwelteinwirkungen durch Licht verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik vermeidbar sind, und dass dem Stand der Technik entsprechend unver-
meidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmald beschréankt werden.

Dementsprechend ist gemaf § 1 Abs. 7a), b) und e) BauGB [2] auch bei einem
Bebauungsplan — insbesondere, wenn er ein immissionsschutzrechtlich relevantes
Vorhaben ermdglichen soll — zu prifen, wie Emissionen auf Mensch und Umwelt ver-
mieden werden koénnen.

Der Gesetzgeber hat bisher keine rechtsverbindlichen Vorschriften zur Bestimmung
der immissionsschutzrechtlichen Erheblichkeitsgrenzen fiir Lichtimmissionen erlas-
sen. Die im Immissionsschutz auftretenden Lichteinwirkungen bewegen sich im Be-
reich der Belastigung. Physische Schaden am Auge kénnen ausgeschlossen werden.

In Anhang 2 der ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmis-
sionen” der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz (LAI), der soge-

nannten LAI Licht-Richtlinie [3], wird in Anlehnung an die WKA-Schattenwurfhinweise
der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) [4] die Beurteilung von
Blendwirkungen durch Photovoltaikanlagen vorgenommen.

Sonnenlicht, das auf eine glatte Oberflache trifft, wird dort zum Teil reflektiert. Das
reflektierte Licht kann an der benachbarten Bebauung Blendwirkungen hervorrufen.
Mdogliche Blendwirkungen reichen von sogenannter psychologischer Blendung im
Bereich der Belastigung bis zu absoluter physiologischer Blendung (Leuchtdichten
von mehr als 10° cd/m?), bei der im gesamten Blickfeld keine Sehleistung mehr még-
lich ist.
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Folgende Beurteilungskriterien in Bezug auf Blendwirkung durch Photovoltaikanlagen
kommen nach [3] und [4] zur Anwendung:

- Eine erhebliche Belastigung liegt in jedem Fall vor, wenn Absolutblendung fir
die astronomisch maximal mdgliche Einwirkdauer von 30 Stunden pro Kalen-
derjahr Uberschritten wird [4] oder

- wenn die tagliche Einwirkzeit der Absolutblendung mindestens 30 Minuten am
Tag Uberschreitet [4].

Als maf3gebliche Immissionsorte und -situationen sind nach [3] anzusehen:
- Wohnrdume,
- Schlafraume,
- Unterrichtsraume, Blroraume, PraxisrAume etc.,
- an Gebaude anschlieRende Aulienflachen, wie z. B. Terrassen und Balkone,

- unbebaute Flachen in einer Bezugshohe von zwei Metern tUber Grund an dem
am starksten betroffenen Rand der Flachen, auf denen Gebaude mit schutz-
wurdigen Raumen zugelassen sind.

Nach Anhang 2 der LAI Licht-Richtlinie [3] liegen kritische Immissionsorte meist west-
lich bis stdwestlich oder dstlich bis stiddstlich einer Photovoltaikanlage in einem Um-
kreis von maximal 100 m. Immissionsorte, die Uberwiegend sidlich einer Photovol-
taikanlage gelegen sind, miussen i. d. R. nicht bertcksichtigt werden (Ausnahme
senkrecht angeordnete Photovoltaikmodule). Bei Anlagen grofRer raumlicher Ausdeh-
nung sollten jedoch auch die Immissionsorte in gréRerer Entfernung bericksichtigt
werden.

Nordlich der Photovoltaikanlage gelegene Immissionsorte sind meist ebenfalls als un-
kritisch zu bewerten, aul3er bei vergleichsweise hoch gelegenen Immissionsorten
oder bei besonders flach angeordneten Modulen.

An sicherheitsrelevanten Immissionsorten wie Autobahnen und Straf3en, Start- und
Landebahnen von Flughéfen, Bahngleisen usw. bestehen keine Normen, Vorschrif-
ten oder Richtlinien. Aus Verkehrssicherheitsgriinden muss in der Regel jegliche
Beeintrachtigung des Verkehrs durch Blendung vermieden werden. In juristischen
Auseinandersetzungen wurden teilweise auch von diesen Vorgaben abweichende
Entscheidungen getroffen [6].

M183554/01 Version 1 GERK/DNK 16. Januar 2025 Seite 5



01_Ber_1D.DOCX:16. 01. 2025

\\S-muc-fs01\allefirmen\M\Proj\183\M183554\M 183554

MULLER-BBM

Bei streifendem Einfall des Sonnenlichts befindet sich die Sonne vom Betrachter aus
gesehen in unmittelbarer Nahe des reflektierenden Moduls und bestimmt die Blend-
wirkung. GemanR [3] werden nur solche Blendungen gewertet, bei denen der Refle-
xionsstrahl und die natlrliche Sonneneinstrahlung um mehr als 10° voneinander ab-
weichen. Bei kleineren Winkeldifferenzen wird das reflektierte Licht von der in der
Regel deutlich starkeren Sonneneinstrahlung Uberlagert. Damit sind Einwirkungen
des reflektierten Sonnenstrahls nur gréRer 10° maf3geblich.

Neben den vorstehend beschriebenen dominierenden Blendungen durch die direkte
Sonneneinstrahlung ist bei Verkehrsflachen (StraRen, Bahnstrecken) die Einwirkung
von Blendung besonders bedeutsam in einem Raumwinkel von etwa 30° zur Haupt-
blickrichtung [5]. Der Reflexionsstrahl wird bei einer Abweichung von mehr als 30°
von der Hauptblickrichtung nur peripher am Rande des Sichtfeldes wahrgenommen
und bedingt i. d. R. keine stérende oder gar gefahrdende Blendung des Fahrzeug-
fuhrers.
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3 Beschreibung des Vorhabengebiets

Nachfolgende Abbildung zeigt die Planzeichnung der 32. Anderung des
Flachennutzungsplans ,Freiflachenphotovoltaikanlage 6stlich der Klaranlage und
nordlich der Hirschplanallee".
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Abbildung 1. Planzeichnung der 32. Anderung des FNP ,,Freiflachenphotovoltaikanlage 6st-
lich der Klaranlage und nordlich der Hirschplanallee" [8], Stand. 02. Juli 2024.

Das Plangebiet umfasst eine Flache von etwa 1,5 ha und befindet sich am nordwest-
lichen Rand der Gemeinde OberschleilZheim. In westlicher Richtung liegt die Klar-
anlage, stdlich wird das Plangebiet durch die Hirschplanallee begrenzt. In stidwest-
licher Richtung befindet sich ein metallverarbeitender Betrieb (MVW Minchen) mit
einer Betriebsleiterwohnung. Die weiter nachstgelegene Wohnbebauung liegt dstlich
des Plangebiets in der Hirschplanallee in etwa 230 m Entfernung. Im Norden liegen
Ackerflachen der Gemeinde Unterschlei3heim.
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4 Beschreibung der Immissionsorte

Als Immissionsorte sind gemaf3 LAI Licht-Richtlinie schutzwirdige Raume (Wohn-
und Schlafraume, Unterrichtsrdume oder Buroraume) und auch unbebaute Flachen
in einer Bezugshohe von 2 m tber Grund an dem am stérksten betroffenen Rand der
Flachen zu betrachten.

An einigen Immissionsorten kénnen Blendungen ohne genauere Priifung aufgrund
ihrer geometrischen Lage zur PV-Anlage ausgeschlossen werden [3]. Dies ist der
Fall, wenn:

- der Immissionsort weiter als 100 m von der PV-Anlage entfernt liegt oder
- der Immissionsort nordlich der PV-Anlage liegt oder

- der Immissionsort stdlich der PV-Anlage liegt, sofern es sich nicht um eine
Photovoltaik-Fassade handelt.

Q\\ } Vorhabengebiet

90.42°/100,0 m

—u:u asn-mmralrmmm— HissErpran illeowsesae™ Hirschplanalifes w ey =~

erschplanaTl"e 15"

b F)
Hirschplanallee 17 ;g ( ¥ k

180.08° /100,0 m ’
>
100,0m

Abbildung 2. Ubersichtskarte des Vorhabengebiets. Quelle: Hintergrundkarte © Bayerische
Vermessungsverwaltung 2024, GeoBasis-DE / BKG 2019,
bearbeitet durch Miller-BBM Industry Solutions GmbH.

In Abbildung 2 ist der Bereich der maf3geblichen Immissionsorte durch die roten
Kreise mit einem Radius von 100 m markiert. Au3erhalb dieses Bereichs kann Blen-
dung geman LAI Licht-Richtlinie [3] ohne genauere Prufung ausgeschlossen werden.
Demnach ist ausschlief3lich die Betriebsleiterwohnung der MVM Minchen in der
Hirschplanallee 16 zu betrachten.

Das Landratsamt Munchen verweist im Schreiben vom 02.September 2024 hinsicht-
lich des Immissionsschutzes zusatzlich auf die ca. 230 m entfernte Wohnbebauung in
der Hirschplanallee. Diese wird daher ebenfalls als Immissionsort berticksichtigt.
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In Tabelle 1 sind die maRgeblichen Immissionsorte hinsichtlich des Schutzgutes
Mensch aufgefihrt:

Tabelle 1. Immissionsorte, Schutzgut Mensch.

Immissionsort Adresse Fassade
101 Hirschplanallee 15 West
102 Hirschplanallee 16 Nordost
103 Hirschplanallee 17 West

Eine Untersuchung hinsichtlich des o6ffentlichen Verkehrs ist zum aktuellen Zeitpunkt
nicht gefordert und seitens des Auftraggebers nicht beauftragt.

5 Beschreibung der PV-Anlage

Die geplante PV-Anlage besteht nach der Planzeichnung vom 31. Oktober 2024 [12]
aus 2.145 Modulen mit einer maximalen Leistung von je 645 Watt. Die Module sind in
elf Reihen mit einem Reihenabstand von 3 m angeordnet. Die Anlage ist nach Suden
(Azimut 180°) bei einem Anstellwinkel von 15° ausgerichtet (sieche Modulbelegungs-
plan in Abbildung 3). Je Reihe sind drei Module vertikal Gbereinander angeordnet.
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4 Trafostation

Wl Einfahrt

PROJEKFBESCHREIBUNG
. Typ def Anlage: Sud 15°
ihenabstande: 3,0 m

Module: AIKO B45W
Anzahl: 2145 Module

Installierte Leistung: 1383,525

Abbildung 3. Modulbelegungsplan, Peter Glas, Stand 31.10.2024 [12].

In Tabelle 2 sind die Abmessungen eines PV-Moduls angegeben. Die Modultische
weisen eine Hohe von 0,80 m an der Unterkante und 2,65 m an der Oberkante auf.

Tabelle 2. Abmessungen der PV-Module und Modultische.

Eigenschaft PV-Modul Modultisch
Lange [m] 2,38 m 7,15m
Breite [m] 1,13 m

Hohe [m] - 0,80 — 2,65 m
Prognose

Allgemeines

Die Berechnung der mdglichen Blendwirkung einer PV-Anlage erfolgt geman
LAI Licht-Richtlinie [3] unter folgenden Annahmen:

- Die Sonne ist punktférmig.
- Das Modul ist ideal verspiegelt.
- Die Sonne scheint von Sonnenaufgang bis -untergang.

Diese Annahmen bedeuten in der Folge, dass der Einfallswinkel gleich dem Ausfalls-
winkel der an den Modulen reflektierten Sonnenstrahlen ist. Zudem wird das astrono-
mische Maximum berechnet, da keine Bewolkung beriicksichtigt wird. Die Berech-
nungen des Prognosemodells entsprechen somit einer worst-case-Betrachtung.

Die Berechnung wird fur ein Kalenderjahr durchgefihrt.

Fur die in Kapitel 4 beschriebenen Immissionsorte werden jeweils die tagliche Ein-
wirkzeit, die gesamte Einwirkzeit eines Jahres sowie die Monate und Tageszeiten, an
denen Blendung auftritt, berechnet.
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6.2 Beschreibung des Prognose-Modells

Zur Prognose der durch die geplante PV-Anlage mdoglichen Blendwirkungen wurde in
der Software IMMI 2024 ein 3D-Modell erstellt, das die PV-Anlage sowie auch die
umliegenden Gebdaude in idealisierter Form enthélt. Fir das Vorhabengebiet wurde
eine gleichmafige Bodenhéhe angenommen.

Im Prognosemodell wurde der vorhandene Bewuchs im Sinne einer worst-case-
Betrachtung nicht bertcksichtigt.

Fur die oben genannten Immissionsorte (siehe Tabelle 1) wurden Immissionspunkte
an den malRgeblichen Fassaden erstellt, um die verschiedenen Stockwerkshdhen
schutzbedurftiger Raume zu bertcksichtigen.

In Abbildung 4 ist ein Rendering des Prognosemodells dargestellt. Es zeigt u. a. die
umliegenden Gebaude, die modellierten Gebaude (10) sowie die in Reihen angeord-
neten PV-Module.
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Abbildung 4. PV-Anlage Hirschplanallee, Rendering des 3D Prognosemodells.
Quelle des Hintergrundbildes: © Open Street Map, IMMI 2024.

6.3 Berechnungsergebnisse

Im Folgenden werden die im Prognosemodell ermittelten Berechnungsergebnisse
dargestellt.

Tabelle 3 enthélt fur die malRgeblichen Immissionsorte der n&chstgelegenen Wohn-
bebauung jeweils die gesamte Blenddauer eines Jahres sowie die Blenddauer am
Tag der maximalen Einwirkung.
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Tabelle 3. Berechnungsergebnisse (,worst case®) fiir die gesamte Blenddauer eines Jahres
sowie die maximale Blenddauer.

Immissionsort

Gesamte Blenddauer/Jahr

Maximale

[h] Blenddauer/Tag
[min]
101 6 4
Hirschplanallee 15
102 8 8
Hirschplanallee 16
103 4 4

Hirschplanallee 17

In Tabelle 4 sind die Monate und Tageszeitraume angegeben, zu denen Blendung
durch reflektierte Sonnenstrahlen entsprechend den Berechnungsergebnissen auf-

treten kann.

Tabelle 4. Blendmonate / Blendzeitraume im Jahresverlauf.

Immissionsort

Blendmonate

Blendzeitraume

101 April — August 19:27 — 19:55 Uhr
Hirschplanallee 15
10 2 Mai — Juli 06:43 — 07:04 Uhr
Hirschplanallee 16
103 Mai — August 19:33 — 19:55 Uhr

Hirschplanallee 17

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen je Immissionsort das Sonnenstanddiagramm
fur den Verlauf eines Kalenderjahres mit Analemmata. Durch gelbe Punkte sind die
Zeitpunkte mdglicher Blendung gekennzeichnet. Die Diagramme geben einen Ein-
druck des Ausmalfies moglicher Blendung.
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Abbildung 5. Blenddiagramm
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Abbildung 6. Blenddiagramm im Jahresverlauf, Immissionsort 10 2.
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Abbildung 7. Blenddiagramm im Jahresverlauf, Immissionsort 1O 3.
Beurteilung

Die Anforderungen geman Anhang 2 der LAI-Licht Richtlinie [3] hinsichtlich der

gesamten Blenddauer eines Jahres und der Blenddauer am Tag der maximalen Ein-
wirkung kénnen beim aktuellen Planungsstand an den maf3geblichen Immissions-

orten eingehalten werden.

Tabelle 5. Ergebnislibersicht der gesamten Blenddauer eines Jahres und der maximalen

Blenddauer eines Tages.

360

Kriterium Anforderung 101 102 103
Gesamte 30h 6 8 4
Blenddauer [h]

Maximale Blend- 30 min 4 8 4

dauer eines Tages

[min]
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8 Grundlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geréausche, Erschutterungen und
ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123),
das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 3. Juli 2024 (BGBI. 2024 | Nr.
225) geandert worden ist.

Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. Novem-
ber 2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom
20. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 394) geandert worden ist.

Schriftenreihe des Landerausschusses fur Immissionsschutz, ,Hinweise zur
Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen® der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI), Beschluss der LAl vom
13.09.2012, Stand 08.10.2012 — (Anhang 2, Stand 03.11.2015).

Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Wind-
kraftanlagen, Aktualisierung 2019 (WKA-Schattenwurfhinweise), Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI). Januar 2020.

OVE Richtlinie R 11-3, Blendung durch Photovoltaikanlagen. November 2016.

Lichtimmissionen, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Fachtagung, Dezember
2012.

Blendwirkung durch Photovoltaikanlagen, Landesamt fir Umweltschutz Ref. 28,
R. Borgmann.

Weitere Grundlagen:

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Flachennutzungsplan, 32. Anderung, ,Freiflichen Photovoltaikanlage éstlich der
Klaranlage, noérdlich Hirschplanallee®, Gemeine Oberschleiltheim, 02. Juli 2024.

MVM Miinchen, Telefonat, 16. Dezember 2024.

Norbert Jansen, Gemeinde OberschleilZheim, E-Mail vom 16. Dezember 2024,
Betreff: ,AW: Blendgutachten zu vorhabenbezogenem Bebauungsplan Nr. 89 /
Immissionsorte®.

Landratsamt Minchen, Schreiben vom 02. September 2024, Aktenzeichen:
4.4.1-dto.

Modulbelegungsplan, Peter Glas, Stand 31.10.2024.
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